Ejercicios de Analisis Funcional

Relacion 2 - Ejemplos de espacios normados

. Seam, ¢, r nUmeros reales positivos tales q},l& 1—1) + % Prueba que

<Z|x(n)y(n)|"> <zlpllylle  (zelp, yely)

n=1
Sugerencia. Basta aplicar una vez la desigualdad de Hdolder.

. Prueba que la sucesién,,_1 }, dondee, es la sucesién constante igual a 1y, paeN, lose,,
son los vectores unidad, es una base de Schauder de

. Sea{p, } una sucesion de numeros positivo§sy(n)} una sucesion de nimeros naturales. Sea
o(n)
:cn:anek (neN)
k=1
donde{e, } es la sucesién de los vectores unidad. Calcula la norma ée/, paral < p < co.
. Da un ejemplo de una sucesifn, }:

a) Que converja a cero ey, pero no esté acotada énni en/s.
b) Que converja a cero ¢l pero no esté acotada én

¢) Que converja eny con limite no nulo pero no converja én

. Sea{a, } una sucesion de niUmeros positivos ¥ p < co. Prueba que el conjunto:
P={xel,:|z(n)| < ap, VneN}

a) Es abierto ei, si, y solo si,inf {a,, : n€N} > 0.

b) Esta acotado ef), si, y s6lo si{a, } €/,,.

. Estudia si el conjunto de las funciones polindmicas esdero abierto e\C[—1,1], || ||co)-

. Para cada eN seanf,, y g, las funciones definidas para totle [0, 1] por:

Fo(t) =t" =" g (t) =t ="

Estudia la convergencia de las sucesiofifs} y {g.} en los espacio€'[0,1] y L,[0,1] para
(I <p< ).

. Prueba que el espacio de las sucesiones convergentes ora uniforme(c, || ||«), €S un
espacio de Banach.
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10.

11.

12.

13.

1 P
. Prueba que el espadit[—1, 1], R) con la normd| f||, = <I |f ()P dt) dondep > 1 noes
—1

completo.

Prueba que el conjunto de todas las funciones lipctasidg|0, 1] enK con la norma

HOENO/

151 =150+ sup{ KOO e o, 2]

es un espacio de Banach.
En/., se define una norma por
o0
|z(n)]
2l = > s
n=1
Estudia s¥., con dicha norma es un espacio de Banach.

SeaS, el espacio de las sucesiones cuya serie es convergente:

S. =S x€K": > x(n) es convergent
n>1

n

Z :c(k)‘ : neN}. Prueba quésS,, || ||) es un espacio de

Paraz € S, definamog|z|| = sup {
k=1

Banach.

Supongamos que< L < 4/(v/5 — 1)/2. Prueba que la ecuacion

F@) = [T+ (& =y cos(f(y)) dy =sen(e”) (v € [0,L])

tiene una solucién tnica € C([0, L], R).
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